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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки Комплексов для измерениJI
количества газа Ultramag PRO (ла,rее - комплексы), используемых в качестве рабочих
средств измерений, и устанавливает требования к методzlм и средствам их первичной и
периодических поверок,

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица l
Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода и объема газа при рабочих
условиях, oZ:

вариапт исполнения А:
- в диапазоне расходов Qrin < Q < 0,05Q.*
- в диапазоне расходов 0,05Qr* < Q < Q.*
вариант исполнения В:
- в диапазоне расходов Qrin < Q < 0,05Qr*
- в диапaвоне расходов 0,05Q.* < Q < Q.*
вариант исполнения С:
- в диапазоне расходов Q.b S Q < 0,05Q..*
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Q.* < Q < Qr";<
вариант исполнения D:
- в диапазоне расходов Qrin S Q < 0,05Q.*
- в Диапазоне расходов 0,05Qr* < Q < Q.o
вариант исполнения Е:
- в диапазоне расходов Q.in S Q < 0,05Q.*
- в диапазоне расходов 0,05Qn'* < Q < Q.o

+ 1,7/+ 1,9l (+|,9 / +2,2)2

+0,75l*0,95l (+0,95/+l JF

+2,о / +2,2| (+2,2 l +2,il2
+1,0/+1,21 (+1,2/+1,5f

+1,2l +|,4| F|,4 l +|,7)2
+0,75l+0,95I (+0,95/+1,3f

+0,7/+0,9l G0,9 l +|,2)2
+0,7/+0,9 l е0,9 l +1,2)2

+2,6l+2,8| (+2,8/+3, 1 )'
+1,2l +|,4| (+1,4l +l,D2

Пределы допускаемой относительной
измерений давлеrтия. 7о

погрешности +0,4; +0,25

Прелелы допускаемой относительной погрешности
измерений температуры га:}а, 0Z

+0,1

Пределы допускаемой относительной погрешности
приведений объёма к стандартным условиям с у{етом
погрешности измерения давления, температуры й
вычисления коэффициента коррекции, о/о

*0,5; +0,3
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений
и вычислений объема газа, приведенного к стаuцартным
условиям по ГОСТ 2939-63, %:
вариант исполнения 1 :

- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ Q.in < Q < 0,05Q.a*
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Qrnu* < Q < Qrn*
вариант исполнения 2:
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ Qrnin < Q < 0,05Qгnu*
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Q.u* < Q < Qru"
вариант исполнения 3:
- В ДиапаЗОНе расХОДОВ Q1nin < Q < 0,05Q.u"
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Qrn* < Q < Q.*
вариаIlт исполнения 4:
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ Q11in < Q < 0,05Qru"
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Qr* < Q < Qгn*
вариант исполнения 5:

- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ Qrin < Q < 0,05QmM
- В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ 0,05Q.o < Q ! Q.*

+2,0 l +2,2\ (+2,2/ +2,r2
+1,0/+1,21 (+1,2/+1,5)2

*23 l +2,51 (+2,5 /+2,ц2
+1,3/+1,51 (+1,5/+1,8)2

+1,5/+1,,11 е1,,7 /+2,q2
+1,0/+1,2l е1,2/+1,r1

+1,0/+1,2l (+1,2/+1,5)2
+1,0/+1,2l (+1,2/+1,5f

+з,0/+з,2| ез,2/+з,r2
+1,5 /+l,,7 | (+1,7 l+2,ц2|-' погрешность в зzlвисимости от метода проведения поверки - при условии первичнои или

периодической поверки проливным методом / первичной поверки имитационным методом;
- погрешность в зависимости от метода проведения поверки - при условии периодическои
поверки имитационным методом при условии проведения первичной поверки проливным
методом / при условии периодической поверки имитационным методом при условии
проведения первичной поверки имитационным методом;

п должение таблицы 1

1.3 При определении метрологических характеристик в prrмKax проводимой поверки
обеспечивается передача следующих единиц физических величин:

- единицы объема газа при рабочих условиях в соответствии с государственной
поверочноЙ схемоЙ дJIя средств измерениЙ объемного и массового расхода гrвов,

утвержденноЙ прик:вом Росстандарта от 1|.05.2022 Ns 1133 Об утверждении
Государственной поверочной схемы дJul средств измерений объемного и массового расхода
газа, подтверждающая прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017 методом непосредственного сличения;

- единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 23.12,2022 .I\Ь З25З Об угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений темпераryры. подтверждающfui
прослеживаемость к Государственному первичному этi}лону единицы температуры в

диапазоне от 0 до 3200'С ГЭТ З4-2020 и Государственному первичному эталону единицы
температуры в диап.воне от 0,З до 2'7З,lб К ГЭТ 35-2021 методом непосредственного
сличения;

- единицы абсолютного давления в соответствии с государствеЕной поверочной
схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 06.12.2019 Ns 2900 Об угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления
диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па, подтверждzlющаJ{ прослеживаемость к Государственному
первичному эталоЕу единицы давления для области абсолютного давления в диапtвоне 1,10-1

- 7, 105 Па ГЭТ l01-201 1 методом непосредственного сличения;
- единицы избыточного давления в соответствии с государственной поверочной

схемой, утвержденной прикzвом Росстандарта оT 20.|0.2022 .}lЪ 2653 Об утверждении
Государственной поверочной схемы дш средств измерений избытоIшого д{lвления до 4000
МПа, подтверждающм прослеживаемость к Государственному первичному этirлоЕу единиц

з



давления - паскаJIя ГЭТ 23-2010 методом непосредственного сличения;
- единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной прикttзом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2З60 Об }тверждении
Государственной поверочной схемы дJuI средств измерений времени и частоты,
подтверждающaш прослеживаемость к Государственному первичному этаJIону единиц
времени, частоты и нациопа.,rьной шкаlIы времени методом непосредственного сличения;

|.4 При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измерений испоJБзуется метод непосредственного сJIичеЕи;I (сравнения) результата
измерения поверяемого средства измерений со зЕачением, воспроизводимым (измеренным)
этttлоном, и расчетный метод.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1
таблице 2.

,Щля поверки комплексов должны быть выполнены операции, указанные в

Таблица 2

Наименование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пlъкта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да !а 7

Проверка герметичности Да Да 10. 1

Подготовка к поверке и опробование Да Да
Проверка прогрalммного обеспечения Да !а 9

Опрелеление метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
ме,грологическим требованиям

Да Да 10

Определение погрешности при
измерении количества импульсов l !а
Определение погрешности измерений
давления2

Да Ща 10.2

Определение погрешности измерений
температуры газа] !а Да 10.3

Определение относительной
погрешности приведения объема газа к
стандартным условиям в диапазоне
изменеЕия параметров газа

Ща Ща 10.4

Определение погрешности измерений
объема газа при рабочих условияха
- проливным методом
- имитационным методом

.Ща Да 10.5

!а Да 10.8

Определение погрешности измерений и
вычислений объема газа, приведенного к
стtш{дартным условиям по ГОСТ 29З9-6З

Ща Да 10.7

!,
' при проведении первичной иJIи периодической поверки имитационным методом не

производится
' для исполнений с наличием преобразователя давлениJI
'для исполнений с наличием преобразователя температуры

производится проливным или имитационным методом
4

8

Ща 10.6
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2.2 Результат поверки по каждому п}цкту настоящей методики считают
положительным, если выполняются требования, }казанные в соответств},ющем пункте и/или
в описаЕии типа на комплексы. При полуrении отрицательньtх результатов при Jпобой
операции поверки, комплекс считzlют не прошедшим поверку и дальнейшие операции
поверки не проводяг.

2.З Для комплексов с несколькими значениями ВПИ давления в соответствии с заяв-
лением владельца средства измерений допускается проведение периодической поверки для
одного или нескольких диапазонов измерений давления (установлепных ВПИ) с обязатель-
ным }тазанием в свидетельстве о поверке и передачей в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерений информации об объеме проведенпой поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

- поверочнм среда возд}.х
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25
- температ}ра поверочной среды, ОС от 15 до 25
- относительная влакность возд}ха, О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7
- изменение температуры окружающей срелы 

2
за время поверки, ОС, не более
_ время вьцержки комплекса до нач:ша 

1
поверки при температуре поверки, ч, не менее

При определении погрешности измерений объема газа при рабочих условиях
имитационным методом допускаsтся проведение поверки при температуре от минус 2З ло
плюс 55 ОС, поверочная среда - природныЙ газ, азот или другие газы. Расчёт скорости звука в
поверочной среде проводят в соответствии с нормативIlыми документами,
устанавливающими методы расчета физических свойств дrшньrх газов, .Щопускается
применение аттестовalнного пргрalммного обеспечения ремизующего методы определения
скорости звука.

в слl^rае применения в качестве поверочной среды природIого гaва необходимо
обеспечить контроль его компонентного cocTalBa в соответствии с требованиями ГОСТ
З 1З'7 |.7 -2020 <Газ природный. Определение состава методом газовой хроматографии с оцен-
кой неопределенности. Часть 7. Методика измерений молярной доJIи компонентов>, ГОСТ
З1370-2008 <Газ природный. Рlководство по обору проб >, ГОСТ \4920-'19 <Газ сухой. Ме-
тод определения компонентного состава) с использованием потоковых иJIи лабораторньж
хроматографов.

ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 Проведение поверки должен выполнять персонал, отвечаюпIий требованиям,
предъявJUIемым к поверитеJIям средств измерений, знающий принцип действия испоJъзуе-
мых при проведении поверки этtlлонов и средств измерений, изуrивший настоящ)ло методи-
ку поверки, эксплуатационную докр{ентацию на комплексы и прошедший инстрlктаж по
технике безопасности.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки комплексов применяют средства измерений и эталоны,

указанные в таблице 3.

5

4
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Таблица З

Операции
поверки, требующие
примеIIение средств

поверки (номер
пункта настоящей

методики)

Метрологические и техниIIеские
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

2 J

Раздел 3

Прибор комбинированный, диапазон
измерений:
температ}ра от -20 ло +60 "С;
относительная влФкность от 0 до 99 %;

Погрешность измерений абсолютная:
температуры t0,2 'С;
относительной влажности +2,0 ой;

Измеритель влакности и
температlры ИВТМ-7М,
рег. номер 15500-12

Раздел 3

Барометр, диапазон измерений:
атмосферного давления: от б10 до
790 мм рт.ст.
Погрешность измерений абсолютная:
атмосферного давлеЕия: +1,0 мм рт.ст.

Барометр-анероид
контрольный М-98,
рег. номер З'7 4З-7З

l0.5

Рабочий эта.пон 1-го разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от
l 1.05.2022 .ТlЪ 1 133. .Щиапазон задаваемого
объемного расхода газа должен
соответствовать диапазону измерений
поверяемого средства измерений.
соотношение доверительньгх граЕиц
относительной погрешности рабочих
этаJIонов 1 разряда и пределов
допускаемой относительной погрешности
средств измерений должно быть не более
112,5 (1lЗ при применеЕии на территории
Республики Беларусь)

Установка поверочная
промышленнiUI
<Стандарт>,

рег. номер 847 5З-22

10. 1

Манометр с верхним пределом измерений
избыточного давления 2,5 МПа, 10 МПц
класс точности 1

Манометр МТИ,
рег. номер 1844-63

10.6
Частотомер, диапiвон измерений: частот
от 0,1 Гц до 1 МГц
Погрешность 1,5,10' %

Частотомер электронно-
счетный вычислительный
ЧЗ-64, рег. номер 9135-83

10.2, 10.4

Рабочие эталоны 3-го разряда по прикЕвам
Росстандарта от 20.10.2022 J"lb 2653 и от
06.12.2019 N9 2900, ВПИ абсолютного
дЕlвления до 16,1 МПа, ВПИ избыточного
давления до 16 МПа.
Соотношение пределов допускаемых
абсолютньrх погрешностей эталонов и
поверяемых комплексов при одном и том
же значении давления не более 1 :4

Капибратор давления
СРС З000, рег. номер
42907-09

Калибратор дt!вления
срс 6000,

рег. номер 59862-15

6
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31 2

Термостат переливной прецизионный,
диапазоII воспроизводимых температур от
минус 40 до пlпос 60 ОС, нестабильность
поддержаЕия температ}ры + 0,01 "С,
неравномерЕость температурного поля в
рабочем пространстве, не более + 0,0l ОС

Преобразователь сигнalлов
ТС и ТП прецизионный
Теркон, рег. номер
2з245-08
Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эталонный ПТсВ-3-3,
рег. номер ь З2777-06

10.3, 10.4

Программное обеспечение
KUltramag Pro Test>9.2, 10

Программное обеспечение
<Ultramag Рrо Test>

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }"твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }"гвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

п должение таблицы 3

ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки собшодают требования безопасности, определяемые:
- правилzl},{и безопасности труда, действ},Iощими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действlтощими на предприятии;
- правилами безопасности при эксплуатации используемьIх средств поверки,

приведенными в их эксплуатационной документации.
6.2 Монтаж и демонтаж комплексов в измерительн},ю линию поверочной установки

доJIжен производиться согласно его экспlryат:u1ионной докулtеЕтации при неработающей

поверочной установке.
6.3 Электрооборудование, предусматривающее заземление, должно быть заземлено в

соответствии с ГоСТ 12.1.030-81.

6

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

при внешнем осмотре устalнllвлив:tют соответствие комплекса след}тощим

требованиям:
7.1 ВнешниЙ вид комплекса долхен соответствовать описдIию и изображению,

приведенному в описании типа средства измерений,
'l .2 HMTl1,1cц и обозначения на комплексе доJDкЕы быть четкими и соответствовать

требованиям эксплуатационной докрлентации.
7.3 Видимые повреждения и механические дефекты, преIlятствующие применению

комплекса, доJDквы отсутствовать.
7.4 ПломбЫ должны находиться на месТtж, определенньD( эксплуатационной

документацией на комплекс.
результаты поверки считzlют положительными, если комплекс удовлетворяет всем

вышеперечисленным требованиям.
7

Термостат переливной
прецизионный
тпп-1.2,
рег. номер З3744-07

l0.з, 10.4

Рабочие эта,rоны 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 23.12.2022
N9 3253, диапазоЕ измерений температlры от
мипус 40 до плюс 60 ОС, доверительные
границы абсолютной погрешности при
вероятности 0,95 не более +0,1 'С (К)



9.1 При проверке идентификационньж дzlнньrх программного обеспечения комплекса
определяют:

- идентификационное нzмменование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) програý,tмного обеспечения;
- цифровой идентификатор (контрольная сумма исполняемого кода) прогр:rммного

обеспечения.
9.2 Проверку проводят при помощи персонzrльного компьютера (лалее - ПК) и

программного обеспечения <Ultramag Рrо Test> (дапее - ПО <Ulпamag Рrо Test>).

ПодключаюТ комплекС к компьютеру с помощью интерфейса связи. Выбирают сетевой порт

и сетевоЙ адрес приборЦ подгверждают данные. На мониторе ПК доrжны отобразиться

идентификационяые данные прогрЕlммного обеспечения. Контрльная сумма

метологичесКи значимоЙ части ПО выводиться на дисплей с помощью клавиатуры. Так же

можно выпоJIнять проверку при помощи кJIarвиат}?ы комплекса считьвalя дilнные с дисплея
комплекса.

9.3 Результаты поверки считают положительными, если идентификационные данные

ПРОГРаJttМНОГО обеспечения соответств}.ют идентификационным данным прогрzlJ!{много

обеспечения, приведенным таблице 4.

Таблица 4
Иденти икационные данные аки Значение

ти икационное наименование По 00079-01 l2 01

ом иденти икационный ном по 2.0.1

Цифровой идентификатор 8зАА
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8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРНИЙ

8.1 Подготовка к работе средств поверки проводят согласно прилагаемой к ним
эксплуатационной докумептации.

8.2 При опробовании проверяют работоспособность комплекса в соответствии с

руководством по эксплуатации без определения мЕтрологических характеристик.
Убеждаrотся в изменении показаний комплекса при изменении расхода газа в

поверочной установке. Комплекс считаlют выдержавшим проверку, если при }tsеличении
(уменьшении) расхода наблюдается увеличение (1шеньшение) показаний комплекса.

8.3 При поверке имитационным методом на месте эксплуатации убеждаются в нали-
чии показаний значений расхода, давления и температуры (в зависимости от исполнения) до
перекрытия трфопровода,

При поверке имитационным методом со снятием комплекса с трубопровода убежда-
ются в показаниях расхода, давления и температуры (в зависимости от исполнеrrия) задавая

расход компрессором или другим доступным методом, не превышtu максима.пьный расход
поверяемого комплекса.

Результаты опробования считают положительными, если значения расхода газа по
показаниям комплекса отличны от нуля, а значения параметов температуры и давления
соответствуют значеЕиям, перечисленным в пункте 3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ



l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 0. 1 Проверка герметичпости
,Щля проверки герметичности используот схему согласно приложению А или стенды

для проверки герметичности.
Проверку герметичности проводят обмыливанием мест соединеЕий преобразователя

дчlвления, гильзы термопреобрщователя при подаче давления в рабоч}то полость комплекса.
Величина максиммьного испытательного давления опредеJIяется верхним пределом
измерений применяемого на комплексе преобразователя давления.

При использовании стендов для проверки герметичности руководствуются
требованиями эксплуатационной документации на них.

Результаты поверки считают положительными, если не наблюдается падение
давления по манометру и не произошло выделения пузырьков воздда в течение 3 минlт
после достижения контрольЕого дalвления.

10.2 Определение погрешности измерений давления (за исключением вариантов
исполнений V, VР и комплексов без встроенного преобразователя абсолютного иJм
избыточного давления).

10.2,1 Извлекают преобразователь давления и по.щJпочают ка.гrибратор давления
(залатчик давления) к шryT]еру преобразоватеrrя давления. Измерения проводят при
значеЕиях абсо.lпотного (избыточного) давлеIIия соответствуюuце Iuпи значениям
измеряемой величины, достаточно равномерно распределенным в рабочем диапазоне
измерений, в том числе значения измеряемой величины, соответств},ющими нижнему и
верхнему пределу рабочего диапазона измерения с допускаемым откJIонением:

Pnra. - 57о;

Prin * 5о%,

Значения величины давления, соответствуюпц,Iе нижнему Рm;п л в9рхн€му P.u,,

пределу рабочего диапазона измерения указаны в паспорте на конкреrный комплекс.
В слуrае применения задатчика избыточного давления значение этzlлонногО абСОJПОТ-

ного давления определJIют по формуле 1 :

Рr.=Рr.*6*Рбор, (1)

rдё Рьар - покtвания барометра (атмосферное давление в месте прведения поверки),
кПа (МПа);

Р э,, изб - значение избьпочного давления, зqданное эталоном, кПа (МПа).

Снимают показания с индикатора комплекса иJIи персоЕаJъного компьютера при по-
мощи ПО KUltTamag Pro Test> и дJUI к:Dкдого измеренного значениJI давлени,I рассчитывzlют
относительную погрешность бр, 96 измерений давления по формуле 2:

ал _}ff.roo, (2)

rде Pu"" - измеренное значеlше давлеrтия, кПа;
рзdа - значение давления, заданное с помоцЕю эталона, кпа

l0.2.2 После проведения процед}ры в соответствии с п. 10.2.1 произвомт
переключеЕие диапазона измерений абсолютного (избьггочного) давления на СЛеДlТОЩИЙ,
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если в паспорте на комплекс }казatно несколько диllпа:}онов измерений давления и повторяют
процедуру описzlнную в пункте 10.2.1,

10.2.4 Результаты поверки считают положительными, если значения относительной
погрешности измерений абсолютного (избыточного) давления во всех диапазон€iх не
превышают пределов, указчlнньrх в таблице 1 с yleToM паспортньIх данньIх комплекса.

10.3 Определение погрешности измерений температуры газа (за искпючением
вариантов исполнений без встоенного преобразователя темпераryры).

10.3.1 Извлекают преобразователь температуры и погружают его в термостат.
Последовательно задают в термостате значения температуры -40, +20, +60 ОС для
комплексов с диапазоном измерений температуры газа от -40 до +60 или -39, +20, +60 ОС для
комплексов с диапaвоном измерений температ}ры газа от -30 до +60. Снимают покiвания с

индикатора комплекса (или ПК) используя пробразователь сигнalлов ТС и ТП
преuизионный с подкJIюченным термометром сопротивления платиновым вибропрочным
эталонным и рассчитывzlют относительн}.ю погрешность измерений температ)ры газа ёт, Ой

по формуле 3:

(3)

где tбц - измереЕное значение темпераryры, К;
tзад - этzlлонно€ значение темпераryры, К.

Результаты поверки считают положительными, если значениJI относительной
погрешности измерений температуры не превышшот *0,1 %о.

10.4 Определение относительной погрешности приведения объема газа к стандартным

условиям в диапазоне изменения параметров газа.
Определение относительной погрешности приведений объёма к стtшдартным

условиям с у{етом погрешности измерениJI давления, температуры и вычисления
коэффициента коррекции в диrшазоне изменения параметров газа.

Измерения коэффициента коррекции Ккор произво,щят в четырех точках при

следующих значениJIх давления и температуры:
1. Р = P-in , Z:333,15 К (если нижний предел (Prrn") применяемого

преобразователя давления ниже 0,1 МПа, то при определении относительной погрешности
приведения рабочего объема газа к стандартным условиям Р = 0,1 МПа);

_ P6;n *Рlпд;z. r ,I:29З,l5К;
2

3. Р = Р-"* , 7= 253,15 к.
4. Р = Р-." , 7= 243,15 К.
.Щавление задают с допускаемыми откJIонениями:

Pma* - 57о; P.in * 5ой: iЛШJinЗда 1.g у"

Температlру задают с откJIонениями не более * 0,5 К.

Измепение пар{rметров газа и просмотр (определеЕие) установленного метода

вычисления коэффициента сжимаемости выполЕяют с кJIавиатуры корректора или через

интерфейс:

-содержаЕие Coz = 0,3 мольн. ОZ;

-плотность среды при спццартных условиях : 0,б8 кг/м3;

-содержание N2 = 0,5 мольн. О%;

Примечание - Содержание COz, Nz, плотности среды - могуг быть приняты и друпrе, но не

превышающие, указанпых в ГОСТ 30З19.2-2015, ГОСТ Р 70927 -202З.

l0

6, _ Ь:-!е. 1gg,



-режим вычисления - ГОСТ 303l9.2-20l5, ГОСТ Р 7092'7 -202З (при темпераryре газа

ниже 23,15 ОС 
)

При использовании на комплексе другого метода определения коэффициента сжимаемости
поверка по п.10.4 призводится с использованием метода, указанного в конфигlрации
прибора.

В каждой точке проводят по одному измерению и определяют:
Ккор - коэффициент коррекции, вычисленный корректором;
Ккор:эт - этzlлонный коэффичиент коррекции.
Значение эталонного коэффициента коррекции Kxgp;]f можно рассчитать при помощи

технологической программы <Расчет этаJIонного коэффициента коррекции Ultramag PRO>,

размещенной на официальном сайте производитеJIя иJIи рассчитывают по формуле 4:

,, р .т,
Ккор,эт = &Й, (4)

где Р - значение абсоrпотного давления, измеренное калибратором давления, МПа;
Т - значение температуры, измеренное эталоном температlры, К;
Р" - значепие абсолютного давления при стандартньж условиях, МПа (0,101325 МПа);
Т. - значение темпераry?ы при стандартньD( условиях, К (293,l5 К);
К"* - коэффичиент сжимаемости га:}а, рассчитанный в соотвЕтствии с выбранным

методом расчета.
Примечание - При варианте исполнений комплексов без преобразователя давления

значение задzшного дzlвления заменяется подстановочным давлением

Определяют относительную пофешность приведения рабочего объема газа к
стандартным бк, O/о условиям по формуле 5:

бк= (5)

Результат определения относительной погрешности приведений объёма к

стандартным условиям с учетом погрешности измерения дllвJIения, температуры и

выIмсления коэффициента коррекции при кФкдом измерении не превышает пределов,

указанных в таблице 1.

Примечание - При поверке допускается совмещать выполнение п. l0.4 с

выполнением пп. l0.2 и l0.3.

10.5 Определение погрешности

условиях проливным методом.
измерений объема га:}а при рабочих

Ккое- Ккое;ЭТ . 169 .

Измерения проводят при след},ющих значениях объемного расхода газа Q
допускаемым откJIонением :

Q.*- 5%;

10.5.1 Определение относительной погрешности измерений объема газа при рабочих

условиях бvnp, % осучествляют методом сравнения объема, прошедшего через комплекс, с

объёмом, задzваемым поверчной установкой, в соответствии с экспJryатационной

докрлентацией установки на которой производится определение погрешности, и

рассчитыв.tют по формуле 6:

бVпр: (g- r)roo, (б)

где И,р - объём, измеренныЙ комплексом, м3;

V*.- объём, заданный поверочной установкой, м3.

с
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0,7Q.* + 5%;
0,4Q,* + 5%;
0,25Q,* + 5%;
0,15Q,o + 5%;
0,05Q.* + 5%;

Qmin + 5о%,

.Щопускаегся производ.lть измерения в произвольном числе р:вно распределенных
значениЙ расхода (не менее 7 точек). .Щля улобства допускается округление дробноЙ доли

расхода в больпr}то или меньшую сторону.
При поверке расходомеров с условными диаметрами DN200 и более допускается из-

мерения при значении объемного расхода Qmax не проводить, огрzrни.Iимясь значением объ-
ёмного расхода газа 0,7Qr*.

При каждом значении объемного расходц задаваемого этllлоном, объем газа, изме-

ренный комплексом, должен быть не менее объема, соответствующего коJшчеству импуль-
сов, указмному в таблице 5.

Таблица 5 - МинимiL,Iьное количество и JbcoB ипо е комплексов

l0.5.2 Если в комIшексе р€arлизована возмоrtность измерений расхода газа в прямом и
в обратном напр.lвJIении (рверивный режим), то процедуру по пункту 10.4.1 повторяот для
обратного направленtiя потока газа.

результаты поверки считalют положительными, если относительнlul погрешность
комIшекса не превышает:

- вариант исполнения А
+1,7 о/о при расходе Qmin,
+0,75 % при расходах Q*o, 0,7 Q.*, 0,4 Q,*,0,25 Q'n*, 0,15 Q,*,0,05 Q.*;

- мриант В
t2 О/о при расходе Qmln,
+1 7о при расходах Q.*,0,7 Q.o,0,4 Q.*,0,25 Q,a*,0,15 Q.a*,0,05 Q1-;

- мриант С
+1,2 о/о при расходе Qmin,

t0,75 % при расходOх Qmax, 0,7 Q,*, 0,4 Q.*,0,25 Q.*,0,15 Q,*, 0,05 Q.o;
- мриант D

+0,7 о/о при расхоДе Qmin,
+0,7 О/о ПРИ РаСХОДаХ Qmдх,0,7 Q,no,0,4 Q,o, 0,25 Q.*,0,15 Q.*,0,05 Q,*]

- мриzшт Е
+2,6 % при расходе Qmiп,
+1,2 7о при расхоДttх Qmax:0,7 Q,*,0,4 Q.*, 0,25 Q,*,0,15 Q.a*, 0,05 Q,n*,

количество им ов
J30 l5100 70 50

0,05Qmax Qmin0,15QmaxQmax 0,7Qmax 0,4Qmax 0,25Qmах

10.6 Определение погрешности при измерении количества импульсов.

Определение погрешности при измерении количества импульсов провоJUlт в

следуощей последовательносм:
- соединить частотомер с Нч-выходом комплекса, вывести на индикатор комплекса с

помощью клавиатуры или персональный компьютер при помощи По <ultramag pro Test>

показания объема при рабочих условиях.
- пропустить через комплекс с помощью поверочноЙ установки объем возд}ха,

соответствуюЩий, не менее, чем 10 импульсам выходного сигнал4 фиксируемого
частотомером (комплексом импульсов), а также зафиксировать начальное И, и конечное

12
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И" показания объема на индикаторе комплекса.

10.6.1 Вычислить расчетное число импульсов Nо по формуле 7:

л, _(ц-|'")''o---i-'
где й - вес импульса выходцого сигн:lла комплекс4 мЗ.

(7)

Результаты поверки считllют положительными, если коJшчество импульсов
выходного сигнzrлц измеренное частотомером, соответствует Nр.

l0.7 Определение погрешности измерений и вычислений объема газа, приведенного к
стандартным условиям по ГОСТ 29З9-6З.

Относительную погрешность комплекса при измерении объема газа, приведенного к
стандартным условиям, рассчитывают для кzDкдого диапазона расходов по формуле 8:

бИ., = +1,1 буп2р + бк2, (8)

rде бvnp - значение относительной погрешности измерний йъема газа при рабочих
условиях, о/о поrrу.rенное по п. 10.5 настоящей методики.

dK - максима.ltьное значение относительной погрешности приведений объёма к
стalндартным условиям с }цетом погрешности измер€ния д:вления, температуры и

выIIисления коффичиента коррекции в диапдtоне изменения параметрв газа, О/о полученное

по п. l0.4 пастоящей метод{ки.
результаты поверки счит:lют положrт€льными, если значение относительной

погрешности измерений и вьrчлслений объема газа, приведенного к стандартным условиям
по ГОСТ 2939-63 не првышает:

- вариант исполнения l
t2olo В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ ОТ Qr;n ДО 0,05 Q.*,
+17о в Дишазоне расходоВ от 0,05 Qmax ло Qma*;
- вариант 2
t2,3olo в ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ ОТ Qmiп ДО 0,05 Q.a*,
+1,37о в диапазоне расходов от 0,05 Qmач ло Qmах;

- вариант 3

+1,5o% в длапазоне расходов от Qmin до 0,05 Q.*,
+1Ой в диапазоне расходов от 0,05 Qr* ЛО Qr*l
- вариант 4
+1,0 % при расхо.це Qmiпl
+1,0 % при расходtlх Q,no,0,7 Q,o,0,4 Q,*,0,25 Q,*,0,15 Q.a*,0,05 Q,noi
- вариант 5
+з,0 % при расхо.ще Qmiп,
+1,5 Уо пР!r РаСХОДаХ Qmaxl 0,7 Q.*,0,4 QmBx, 0,25 Qmsх,0,15 Qr*,0,05 Qra*.

10.8 Определение погрешности

условиях имитационным методом.
измерений объема газа при рабочих

поверка имитационным методом проводится одним из следующих способов:
- со снятием комплекса с трубопровола;
- без снятия комплекса с тубопровода в рабочих условиях на месте эксплуатации.
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Проведение поверки без снятия комплекса с цубопровола в рабочпх условиях на ме-
сте эксплуатации возможtlо только в том слrIае, ecJm rrасток трубопровола с установлен-
ным расходомером может быть полностью изолировав и в комплексе отс}тствует поток газа.

При провелении поверки имитационным методом соблюдают условия, указzlнные в
таблице б.
Таблица 6

10.8.1 При проведении поверки без снятия комплекса с трфопровола вьшоJIняют сле-

д}юшие операции:

,Щля обеспечения удобства контроля за отсугствием }течек через зalпорнуо арматуру
частично стравлив:lют газ из изолирванного участка. При этом давление в изоJшрованном

участке трубопровола должно отличаться от давлени,I в остzlльном трубопроволе не менее,

чем на 10 о%.

Участок трубопровола с прямыми rlастк:lми до и после комплекса, а таюке сам ком-
плекс должны быть закрыты от попадания соJшечньD( луlей и находиться на достаточном
расстоянии от источников тепла во избежание неравномерного нагрева корпуса комплекса и

поверхности трубопровода.
10.8.2 При проведении поверки со снятием комплекса с трубопровода выполняют

следуюцие операции:
Поверку комплексц демонтированного с трубопровода проводят в помещении при

стабильной температ}ре возд}ха (Таблица 6). На фланчы расходомера устан.rвJlивilют за-

глушки, оснащенные шт},церами для подачи поверочной среды (тестового газа) в корпус
комплекса и монтажа преобразователей температ}ры и давления.

Корпус комплекса заполняют поверочной средой, пока абсолютное давление газа не

достигнет значения, соответствующего среднему рабочему давлению, но не менее 0,2 МПа
для исполнений RT, ВА, ВТ, МТ. После чего для стабилизации температуры и дzlвления вы-

держивают комплекс не менее 1 часа. В качестве поверочной среды рекомендуется исполь-

зовать азот (особой чистоты по ГоСТ 929з-,14 <Дзот газообразный и жидкий. Технические

условия>) или аргон (высший сорт по ГОСТ 10157-2016). Внутренняя полость корпуса ком-
плекса перед заполнением азотом (аргоном) лолжна быть предварительно прод}та тем же

самым азотом (аргоном). Рекомендуется перед подачей азота или аргона откачать воздух из

корпуса расходомера.
Примечание: доIryскается проводить поверку по пункгу 10.8.2 при.шобом значении

дlвления измеряемой среды в пределах диlшазонц указанного паспорте на расходОМеР, НО Не

менее 0,2 МПа для исполнений RT, ВА, ВТ, МТ. В качестве поверочноЙ среды моryт быть
использованы другие газы, с известной скоростью звука.

10.8.3 Выполняют следующие операции:
- запускiпот программу <Ultramag Рrо Test>;

- зilходят в раздел программы <Тест при нулевом расходе);
- вводят компонеятный состав поверочной среды;
- нчDкимtlют на кнопку кТест>,
после этого программа <ultramag pro Test> в режиме реatльного времени считывает

скорость потока газа v; , м/с при нулевом расходе и скорость зв1ка ci , йс, измеренные по

каждому i-My акустическому к:мirлУ, а также вычисJIяет значения этих пара}.{етов, усред-
нённые по всем акустическим канzlлaм.

.Щальнейшую поверку не следует начинать до тех пор, пока показания с; не булуг
оставаться в пределах 0,2 м/с не менее 10 мин (по каждому акустическому каналу).

Наименование параметра Значение
Изменение абсолютного давления поверочной среды, О% + 0.2 (+ 0,4*)

Изменение температуры поверочной среды, ОС + 0,2 (+ 0,4*)
*Значение для расходомеров вариантов А, В, С, Е
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В качестве значений ci принимzlют средние значениJI скорости звука по каждому аку-
стическому каналу, измеренные за интервarл времени не менее 5 мин.

Определяют расчетную скорость звука в поверочной среде ср, м/с.
В однокомпонентlых газж для вычисления ср испоJIьз},ются измереЕные зпачеЕия

давления и темпераryры гaва.
В многокомпонентных гщах для вьнисления ср используются измеренные зпачения

давления, температуры и компонентного состава газа.
Расчет ср проводят в соответствии с нормативными док},ментaл}rи, устаfiавливающими

методы расчета физичесюrх свойств дllнньж гaвов. Допускается применепие аттестовllнного
программного обеспечения, которое позвоJUlfi вычисJUIть ср.

Вьтчисляют относительное откJIонение измеренньD( значений скорости звука по K:DK-

дому i-My alкустическому каншту Й;, 96 от расчетного значения скорости зв}ка ср, л/с по фор-
муле 9:

6.. = Ее. 1gg.
Ср

г,ще с; - знiчоний скорсти звука по iмy itкустическому KaHaJry, It/c.

6 с-о, = '-о:--'" , rоо,

(9)

Опрелеляют максим:lльное сл*, Mlc и минимzцьЕое слiп, Mlc значения скорости звука
на alкустических кalналах.

Вычисляют нмбольшее относительное откJIонение измеренньrх значений скорости
звука между разными Еlкустическими кzlналz rrи бсr*, О% ло формуле 10:

(l0)

где сср - среднее значение скорости звука по всем акустическим каrrа.пам, м/с.

Исходные данные и результаты измерений вносят в протокол поверки.
Результат поверки считllют положительным, есJIи:

1) значение yi по кФкдому акустическому каналу не превышает значений, }казанных В

таблице 7.

Таблица 7

2) значение 66; по кzDк.цом} ilкустическому канаrry находится в пределах + 0,3 О/о;

3) значение 66-о, Еirходится в пределах + 0,З %.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 По результатам поверки оформляют пртокол в произвольной форме или

распечатывают протокол поверки из архива памяти поверчной установки.

l5

номина;rьный
диаметр DN

При снятии с трубопровода Без снггия трубопровода
Варианты исполнения

А,в,с Е D А,в,с Е
от 25 до 80 включ. 0,012 0,015 0,018 0,015 0,02 0,022
от 80 до 150 включ. 0,015 0,0l8 0,022 0,018 0,025 0,027

от l50 до 300 включ. 0,018 0,025 0,03 0,025 0,03 0,035

от 300 до 500 0,022 0,03 0,04 0,03 0,04 0,045
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11.2 При положительньIх результатtц поверки на комплекс нzlносят знzlки поверки в

соответствии с Приложением Б.
l1.3 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
11.4 По змвлению владельца средств измерений или лица, предстalвившего их на

поверку положительные результаты поверки, оформляют записью в Паспорте,

удостоверенной подписью поверителя и ванесением знaжа поверки и (или) вьцilют
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
31 ию:lя 2020 г. Nq 2510 (Об }тверждении Порялка проведения поверки средств измерний,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>>.

l1.5 При отрицательных результатirх поверки, комплекс считают непригодным и к
эксплуатации не допускают. По заявлению владельца средства измерений или лица,
предоставившего средство измерений на поверку, выдается извещение о непригодЕости,
оформленное в соответствии с прик.вом Минпрмторга России от З1.07.2020 г. Ns 2510 (Об

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знzжу поверки и

содержанию свидетельства о поверке),

Заместитель начальника отдела 208
ФГБУ (ВнИИМс)

А.М. Шаронов

Инженер 2-й категории
ФГБУ КВНИИМС> .Щ,В. Чекулаев
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Приложение Б
(обязательное)

Места пломбпровки от песапкцпояf,ровдппого доступа,
обозначепше мест Еанесенпя зпака поверкп

жrё raa#|.ara
1.аariЁ{'tф

rrrg*Egr.ET-|!

-+ l
-l

t - пломба со знaком поверки;
2 - пломба изготовитеJи при выпуске из производства, оргalнизации, уполномоченной
изготовителем на проведение р€монта, или газоснабжаюшей организации в процессе
эксплуатации.

Рисуъок Б,l _ Места пломбировки комплекса исполнения ВД с ИВБ исполнения базовый, с

фланцевым присоединением, указание места нанесеЕия зн{ка }тверждения типа,

расположение маркировочной таблишс,r.
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l - пломба со знiком поверки;
2 - пломба изгОтовителя при выпуске из производства организации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей организации в процессе

эксплуатации.
Рисунок Б.2 _ Места пломбировки комплекса исполнения ВД с ИВБ исполнения базовый, с

муфтовым присоединением, указание места нtшесения знака }тверждения типа,

расположение маркировочной таблички

]

I

l
]

j

)

"Igо 
iIlr.

г
ral
ý*!

Ё

ý

t

I



]

u}сr! ,r]rrёfira н€ l
rrъаЁrr. I

uФ.Ё9оaфilr rr!пr{ra l l

l ]

]l

1 - пломба со знаком поверки;
2 - пломба изготовите.пя при выпуске из производства, организации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей организации в процессе
эксплуатации.
Рисунок Б,3 - Места пломбировки комплекса исполнения ВА с ИВБ исполнения

модернизировiшный, с фланцевым присоединением, указание места Harцecellиll знака

утверждеIrия типа, расположение маркировочной таблички
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1 - пломба со знllком поверки;
2 - пломба изгОтовитеJIЯ при выпуске из производстВаэ оргttнизации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей организации в процессе

эксплуатации.
Рисlтrок Б.4 - Места пломбировки комплекса исполtlения ВА с ИВБ исполнения

модернизированный, с муфтовым присоединением, }тазание места нанесения знака

угверждения типа, расположение маркировочной таблишс-r
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меgго яанесеняя знака

}mерцденш ппq
мар@ровоqм Dблпка

1

7

1 - пломба со знаком поверки;
2 - пломба изготовитеJuI при выпуске из производствц оргlшизации, 1тIолномоченноЙ
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей организации в процессе
экспJryатации .

Рисунок Б.5 - Места пломбировки комплекса варианта исполнения V, VР с вертикальным

расположеЕием патрубков, }казание места нанесения зн!жа },тверждения типа, расположение
маркировочной таблички
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l - пломба со знt!ком поверки;
2 - пломба изгОтовитеJIя при выпуске из производствц оргtlнизации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабхающей оргшrизации в процессе

эксплуатации.
рисунок Б.6 - Места пломбировки комплекса исполнения RT, указание места нанесения знака

},тверждения типа, расположение маркировочной табшlчки

месю яаяесеш звака

}твержденпя типа,

маркировоФая таблячка
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1 - пломба со знаком поверки;
2 - пломба изгОтовитеJIЯ при выпуске из производствц организации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей оргчшизации в процессе

эксплуатации.
Рисунок Б.7 - Места пломбировки комплекса исполнения Вт, МТ с ИВБ исполнения

модернизированный, }хазание места нанесенItя знака }твержденI'JI типа, расположение
маркировочной таблички
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1 - пломба со знаком поверки; _

2 - пломба изгОтовитеJIЯ при выпуске из производствц организации, упоJIномоченнои
изготовителем на проведение Ремонта, или газосЕабжающей оргаяизации в процессе

эксплуатации.
Рисунок Б.8 - Места пломбировки комплекса исполнения ВТ, МТ с ИВБ испоrпrения

модернизированный, 1тазание места нанесения знака угверждения типа, расположение
маркировочной табrпtчки
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1 - пломба со знаком поверки; _

2 - пломба изготовитеJIя при выпуске из производствц организации, уполномоченнои
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей оргшrизации в процессе

эксплуатации.
Рисунок Б.1-0 - Места пломбировки комплекса исполпения ВТ, МТ с двумя ИВБ исполнения

модернизированный, с защитным кожухом, указание места наЕесения знaка угверхдения
типа, расположение маркировочной таблички
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l - пломба со знtком поверки;
2 - пломба изгОтовитеJUI при выпуске из производствц организации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей оргшrизации в процессе

эксплуатации.
Рисунок Б.9 - Места пломбировки комплекса исполнения ВТ, МТ с ИВБ исполнения

модернизированный, с защитным кож}хом, указание места нанесения знака угверждения
типа, расположение маркировочной таблички
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l - пломба со знaком поверки;
2 - пломба изгОтовитеJUI прИ выпуске из производства, оргalнизации, уполномоченной
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжшощей организачии в процессе

эксплуатации.
Рисlнок Б.i 1 - Места пломбировки комплекса исполнения ВТ, МТ с ИВБ исполнения

модернизированный, без заIцитного кожуха, )тzвание места нанесения знака }тверждения
типа, расположение маркировочной таблички
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1 -_ пломба со знаком поверки; _

2 - пломба изгОтовителJI при выпуске из производствъ орг!шизации, уполЕомоченнои
изготовителем на проведение ремонта, или газоснабжающей организаuии в процессе

эксплуатации.
Рисlпок Б.12 - Места пломбировки комплексов исполнения ВТ, МТ с ИВБ исполнения

модернизированный с защитным кожухом, укt}зание места наЕесениJI знака }тверждения
типа, расположение маркировочной таблички
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